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~_El término agujero negro no _haeejﬁéticia
a uno de-los-objetos ms extremos del

~ Universo. No son pozos-sin fondo ni

tan intensa que ni siquiera la lu;&scéba asu
atraccién. Aunque varios cientificos se han
dedicado a estuidiarlos, contintan siendo uno

“de los grandes misterios del Cosmos.
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aspiradoras gigantes, pero su gravedaa‘ES-T_.___._-;

BN NUESTRO PI.ANETA 0 EN'UNOPARECIDO._

Si lanzamos aléo hac1a arnba ‘casi-siempre. vuelve a

" caer. Una pelota, una piedra, una bala, cualquier cosa;

regresard.al suelo por efecto de la fuerza de gravedad
después de haber pasado cierto tiempo en el aire. Este
tiempo es mayor entre mias ripido la hayamos lanzado.
:Serd posrble avenar algo tan répido que no caiga™
nuncay se aleje hacia el Espacio? Pues si. La velocidad

“a la que se debe lanzar un objeto para que no vuelva

a caer se conoce como velocidad de escape y depende
“~de dos caracteristicas del cuerpo celeste desde doncle
lo lances:. su masa y su tamafio.
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Las nubes que vemos éfrel cielo pueden ser muy gran-
des; sin embargo, las dlmlnutasgotaq dé agua que las
forman estin muy separadas entre si: “Sielimindramos
el espacio entre las gotitas de agud que forman lrmasa
de una nube, tal vez podriamos llenar un garrafén.”
El agua en este estado otuparia un espacio mucho
menor, aunque pesari exactamente lo mismo que la
nube original.

Mientras mds comprimidas entre sf estén las particulas

que constituyen la masa de unbbj eto, como-una nube
~o.un planeta, éste es mds denso. Y entre mas denso es
un objeto, mayor-es su vafocrdad de escape, es decir, la
velocidad que se requtere para liberarse de su atraccion
gravitatoria. e

~A finales dél ‘;1510 XVIII, John Michell, en el Reino
Umdo, ¥y Pierre Simon de Laplace, en Francia, se pre-
guntaron qué tan comprimida tendria que estar lamasa
.de un objeto para que su velocidad-de escape fuera
tan alta que ni siquiera la luz (que viaja a la velocidad
méxima posible en el Universo) pudiera librarse de su
gravedad. Como la luz quedaria atrapada en el campo
gravitatorio de la estrella, ésta no brillaria, por lo que
seria una estrella oscura.

Segtin Michell y Laplace, para que el Sol se convir-

“tiera en una estrella oscura, toda su masa tendria que

comprimirse en un didmetro de tres kilometros (que es
una distancia que-se puede recorrer caminando tran-
quilamente en un par de-horas), y para que a la Tierra
le ocurriera lo mismo, toda su masa tendria que caber
en una canica de 1 cm de didmetro.
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Ciclo de vida
de una estrella

©

" ENANA CAFE

ESTRELLA
COMO EL SOL

% GIGANTE ROJA §

0

iNEBULOSl PU\.NETAR&A%

Imagen 2
Anatomia de un

agujero negro

{HORIZONTE DE EVENTOS:
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A DISTANCIA SEGURA DE UN CUERPO OSCURO

Una vez que un cuerpo ha sido comprimido hasta su
oscuridad, se produce a su alrededor un horizonte de
eventos, la frontera de una region sin retorno. Si te
encuentras afuera podrias escapar con una nave muy
veloz, pero si estds dentro del horizonte, caerds inevi-
tablemente hacia el centro del agujero.

Los agujeros negros solo resultan peligrosos si uno se
aproxima mucho al horizonte de eventos. Es mds, si en
este momento el Sol se convirtiera en un agujero negro,
no notariamos ningtin cambio, mis alld de que nos da-
ria mucho frio y no habria luz. Tendrias que acercarte

seseesecesesasloneneaaanaeaes 3 unos pocos kilometros del centro del

agujero para quedar atrapado.

La unica
direccion posible : ;NOSACERCAMOS?
estando alli es
Michell y Laplace utilizaron la teoria hacia el centro Imaginate que subes a una nave espacial
de la Gravitacién Universal de Isaac del agu;ero, y te acercas al Sol después de que se ha
Newton para proponer la existencia porque este convertido en un agujero negro. Mien-

de las estrellas oscuras. Pero a prin-
cipios del siglo XX, Albert Einstein
propuso una nueva teorfa de la gra-
vedad, conocida como la Relativi-
dad General. En esta nueva teoria
la gravedad no es ya una “fuerza de
atraccién”, sino una manifestacién
de la curvatura en el espacio y el
tiempo. En la teoria de Einstein las estrellas oscuras
de Michell y Laplace tambin existen, pero ahora se
les conoce como agujeros negros, y sus propiedades
son mucho més extremas e interesantes.

ya no es mas
un sitio en el
espacio, sino
un momento
predeterminado
en el futuro
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tras tanto, tu mejor amigo te observari
desde la Tierra con un telescopio.

A medida que te acercaras, tu amigo ve-
ria que todo en tu nave sucede cada vez
mids lento. A este fenémeno se le conoce
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consiste en que, visto desde afuera, entre
mis intenso sea un campo gravitatorio, més lento pasa el
tiempo para los objetos que estén dentro. Si te atrevieras
allegar hasta el horizonte de eventos, tu amigo veria que
el tiempo en tu nave se ha detenido por completo, y te



AGUIERO NEGRO SUPERMASIVO

en érbita con una r.strella
supergigante azul.

Este se localiza cerca de
grandes regiones activas de

fomacion de estrellas
en la Via Ldctea,
En la singu
los cam
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a de los agujeros negros gra

que producen én la materia
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el futuro. Com no es posiblé
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EMISION DE RAYOS GAMMA Y GPTICO

gravitacina] te jala con mucho mis fuerza los pies
que la cabeza y-terminarias pareciéndote a un espa-
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